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Beschreibung: 01049 P DE 

Fernglas, insbesondere Taschenfernglas 

Die Erfmdung betrifft ein Fernglas, insbesondere Taschenfernglas gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 41 25 584 C2 ist ein binokulares Fernrohr bzw. Fernglas bekannt, das ein 
Fokussiertreibrad aufweist, das zum Fokussieren gedreht wird! Das Fokussiertreibrad ist mit 
einem als Schraubengewinde ausgebildeten Innengewinde versehen. Diese Schraubenverzahnung 
steht in Eingriff mit einer AuBenverzahnung eines Briickenteil. Das Briickenteil ist axial 
verschiebbar und drehfest gelagert, so daB durch Drehung des Fokussiertreibrades eine 
Axialbewegung des Briickenteils resultiert. Mit dem Briickenteil sind Schubstangen fest 
verbunden. Mit diesen Schubstangen sind Fokussierlinsen bzw. Fokussierlinsengruppen tiber 
Mitnehmer axial formschlussig verbunden. 

Nachteilig ist bei dieser Konstruktion, dai3 der mittels dieser Konstruktion bei entsprechender 
BiaugroBe und komfortabler Bedienbarkeit erreichbare Stellweg der Fokussierlinsen bzw. der 
Fokussieroptiken in axialer Richtung begrenzt ist. Um jedoch eine Fbkussienmg tiber einen 
grofien Entfernungsbereich zu ermoglichen, ist es erforderlich, daB auch die Fokussierlinsen 
einen groBen Stellweg in axialer Richtung ausfuhren konnen. 

1 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Fernglas derart weiter zu entwickeln, daB bei 
komfortabler Bedienbarkeit und kompakten Aufbau des Fernglases der Bereich, tiber den 
fokussiert werden kann, vergroBert ist. 

Durch die Mafinahme ein Fernglas mit einem Drehelement zu versehen, wobei aus einer 
Drehbewegung des Drehelementes mittels einer Schraubverzahnung eine Axialbewegung von 
axial verschiebbar gelagerten Linsen resultiert, die fur die Fokussierung vorgesehen sind und 
wobei das Drehelement tiber Zwischenschaltung einer Ubersetzungsstufe mit der 
Schraubverzahnung in Wirkverbindung steht, kann eine VergroBerung des mdglichen Stellweg 
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der Fokussierlinsen in axialer Richtung bereitgestellt werden. Mittels der Ubersetzungsstufe wird 
die Drehbewegung des Drehelementes in eine Mehrfachdrehung des mit der Schraubverzahnung 
versehenen Elementes uberfuhrt. . , • 

Durch den Einsatz dieser Ubersetzungsstufe ist es somit moglich eine Steigerung des 
Fokussierbereichs uber den Bereich hinaus zu erreichen, der durch eine aus technischen Griinden 
maximal mogliche bzw. sinnvolle Steigung des Schraubengewindes erreichbar ist. 

' Es wirkt sich insbesondere auf die Bedienerfreundlichkeit aus, dafi dieser vergroBerte axiale 
Stellweg der Fokussierlinsen bereitgestellt werden kann, ohne dafi der vom Drehelement 
zuruckzulegende Drehwinkel vergrofiert werden muj3. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der 

^ gesamte Fokussierbereich durchfahren werden kann, ohne dafi der Benutzer haufig umgreifen 
muB. 

Weiterhin wird durch den Einsatz der Ubersetzungsstufe erreicht, dafl trotz groBem 
Fokussierbereich weiterhin eine feinfuhlige Fokussierung moglich ist. Es hat sich insbesondere 
als vorteilhaft herausgestellt diese Ubersetzungsstufe zweistufig auszufuhren. Mit solchen 
mehrstufigen Ubersetzungsstufen laBt sich eine gewtinschte Feinftihligkeit, insbesondere bei 
wenig zur Verfugung stehendem Bauraum, gxinstiger erreichen. 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, eine Ubersetzungsstufe zu verwenden, deren 
Abtriebsteil mindestens den mehrfachen Winkelweg, insbesondere zweifachen Winkelweg des 
Eingangsteils der Ubersetzungsstufe, hier des Drehelementes, zuiiicklegt. Dadurch wird der 
maximal mogliche Fokussierbereich um den Faktor zwei, zweieinhalb, drei usw. vergrofiert. 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, daJ3 das Abtriebsteil der Ubersetzungsstufe maximal 
den vierfachen Winkelweg des Drehelementes ausfuhrt. Dadurch wird sichergestellt, daB 
weiterhin mittels des Drehelementes ausreichend feinfuhlig fokussiert werden kann. : 
Insbesondere ist es moglich mittels der Erfindung eine FeinfUhligkeit von mindestens 12,5 
bereitzustelleh, wobei fur die Feinftihligkeit gilt: 
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Betatigungsweg _ . . 

— — . , : = Feinfuhhgkeit 

Abtriebsweg 



Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, die Ubersetzungsstufe innerhalb des Drehelementes 
anzuordnen, wodurch ein kompakt gebautes Fernglas, insbesondere Taschenfernglas, 
bereitgestellt werden kann. 

Als besonders geeignete Ubersetzungsstufen haben sich Stirnradgetriebe und Planetengetriebe 
und Reibradgetriebe Oder ahnlich aufgebaute Getriebe, die besonders platzsparend im 
Drehelement angeordnet werden konnen, herausgestellt. 



Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, eine zentrale Verstellwelle vorzusehen, mit der die 

insen der Fokussiereinrichtung axial formschliissig in Wirkverbindung stehen. Es hat sich als 
vorteilhaft herausgestellt, die Verstellwelle auf der Gelenkachse des Fernglases anzuordnen. In 
einem bevorzugten besonders kompakten Ausfuhrungsbeispiel ist die Verstellwelle in einer 
Gelenkhiilse des Fernglases gelagert. • 



Weitere vorteilhafte MaCnahmen sind in weiteren Unteranspruchen beschrieben. Anhand des 
folgenden Ausfuhrungsbeispiels wird die Erfindung naher beschrieben. 
Es zeigt: 

' ...... _ 

Figurl: Taschenfernglas; 

Figur 2: Schnitt entlang B-B, wie in Figur 6 dargestellt, durch die Gelenkachse des 

Taschenfemglases ; 
Figur 3: Drehelement mit Ubersetzungsstufe im Langsschnitt dargestellt; 

Figur 4: Schnittdarstellung durch das Drehelement entlang E-E; 
Figur 5: 'Schnittdarstellung durch das Drehelement entlang D-D; 
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Figur 6: Schnittdarstellung durch das Femglas entlang G-G; und 



Figur 7: Schnittdarstellung durch das Fernglas entlang H-H. 

Anhand von Figur 1 wird zunachst der prinzipielle Aufbau des Taschenfernglases 1 beschrieben. 
Das Gehause des Taschenfernglases 1 ist zweiteilig mit einem ersten Gehauseteil 4 und einem 
weiteren Gehauseteil 5 ausgefiihrt. Beide Gehauseteile sind drehbar auf der Gelenkhulse 1 1 
(siehe Fig.2) gelagert. Durch Verdrehen der Gehauseteile 4, 5 gegeneinander, ist der relative 
Abstand der Okulare 3 bzw. der den Okularen 3 zugeordneten optischen Achsen des 
Taschenfernglases 1 veranderhar. Diese Gehauseteile sind mit einem Bezug 6 versehen, in denen 
die Griffin ulden 7 ausgebildet sind. 



An beiden Enden der Gelenkachse 9 sind Bedienelemente angeordnet. Das auf der dem Benutzer 
zugewandten Seite angeordnete Bedienelement, hier ein Drehelement 1 5, ist Bestandteil einer 
Fokussiereinrichtung 13. Das am dem gegenuberliegenden Ende der Gelenkachse 9 angeordnete 
Bedienelement, hier ein Drehknopf 55, ist Bestandteil eines Dioptrinausgleichs 53. Die 
Anordnung dieser Bedienelemente ist auch in umgekehrter Anordnung mOglich. Weiterhin ist 
auch die Anordnung der Bedienelemente an einer anderen Position auf der Gelenkachse moglich. 

AuCen sind die Gehauseteile 4,5 des Taschenfernglases 1 jeweils mit einem schiitzenden Bezug 
6 versehen, in dem Griffmulden 7 ausgebildet sind. 

* In Figur 2 ist ein Schnitt durch die Gelenkachse 9 dargestellt. Anhand dieser Figur 2 wird die 
Funktionsweise der Fokussiereinrichtung 1 3 und des Dioptrinausgleichs 53 beschrieben Die 
Fokussiereinrichtung 13 weist ein Drehelement 15 auf, das mit einer Innenverzahnung, hier 
Geradverzahnung, versehen ist. Diese Verzahnung steht in Eingriff mit einer AuBenverzahnung 
eines innen und aufien verzahnten Ringes 21. Dieser innen und aufien verzahnte Ring 21 steht in 
Eingriff mit einer AuBenverzahnung eines Stirnrades 29. Anstelle der Geradverzahnungen 
konnten hier auch Schragverzahnungen vorgesehen werden. 



Die Anordnung von Drehelement 15, innen und auBen verzahntem Ring 21 und Sonnenrad 29, 
das als Abtriebsteil 28 der Ubersetzungsstufe 16 fiingiert, ist insbesondere deutlich ausFigur.4 
zu entnehmen. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist das Drehelement 15 eine 
Innenverzahnung mit 56 Zahnen auf. Der innen und auBen verzahnte Ring 21 weist eine 
AuBenverzahnung mit 44 Zahnen und eine Innenverzahnung mit 32 Zahnen auf. Das Sonnenrad 
29 ist mit einer AuBenverzahnung mit 20 Zahnen versehen. Daraus resultiert eine 
Gesamtubersetzung von 2,04. Durch die Wahl der Zahnverhaltnisse der Verzahnungen von 
Drehelement 15 , innen und auBen verzahntem Ring 21 und Sonnenrad 29 kann ein gewiinschtes 
Ubersetzungsverhaltnis realisiert werden. 

Bei diesem Ubersetzungsverhatnis betragt die Feinfuhligkeit 12,5, wobei bei einem 
■Betatigungsweg von 1mm am Drehknaopf im BogenmaB die Linse urn 0,08 mm in axialer 
r Richtung verschoben wird. Dieser Stellweg der Fokussierlinse entspricht 0,5 Dioptrin. Der 

maximale Verstellweg der Fokussierlinsen betragt 5,6mm, was einer Drehung von 445° am 

Drehelement entspricht. 

Zur Axialfixierung des Abtriebsteils 28 mit Zahnrad ist eine Axialsicherung 23, wie in Figur 5 
dargestellt, vorgesehen. Zur Axialsicherung greift ein Stift 25 in eine in dem Abtriebsteil 28 
ausgebildete Ringnut 27 ein. Der Stift 25 ist fest mit der Gelenkhulse 1 1 verbunden. Die axiale 
Sicherung des innen und aufien verzahten Ringes 21 erfolgt iiber das Drehelement 15, das axial 
au der Gelenkhulde 11 gelagert ist. Der innen und aufien verzahnte Ring 21 selbst ist radial auf 
der in diesem Bereich exzentrisch ausgebildeten Gelenkhulse 1 1 gelagert. Dadurch ist 
^gewahrleistet, daB der innen und auBen verzahnte Ring 21 einerseits mit der Verzahnung des 
Drehelementes 15 und andererseits mit der Verzahnung des Sonnenrades 29 stets in Eingriff 
steht. 

Das Sonnejarad 29 ist koaxial zur Gelenkachse 9 des Taschenfernglases 1 angeordnet. Durch 
einen nach innen weisenden Vorsprung des Drehelementes 15, der in eine in dem Sonnenrad 29 
ausgebildete Ausnehmung eingreift, wird das Drehelement 15 endseitig gelagert. Das Sonnenrad 
29 weist einen Wellenfortsatz 3 1 auf, der in einer Gelenkhulse 1 1 gelagert ist, die koaxial zur 
Gelenkachse 9 angeordnet ist. Der Wellenfortsatz 3 1 ist mit einer Schraub en verzahnung 33 



versehen, die mit einer an einer Verstellwelle 35 ausgebildeten Schraubverzahnung 37 in 
Eingriff steht. Die Verstellwelle 35 ist ebenfalls in der Gelenkhiilse 1 1 gelagert. 

In dern dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die in der Verstellwelle 35 ausgebildeten 
Schraubenverzahnung 37 als Innengewinde ausgebildet, wobei die Schraubenverzahnung 33 des 
Wellenfortsatzes 31 als Aufiengewinde ausgebildet ist. Es ist jedoch genauso moglich, die 
Anordnung der Schraubenverzahnungen 33, 37 von Verstellwelle 35 und Wellenfortsatz 3 1 zu 
vertauschen, so da8 die Verstellwelle mit einer Aufiengewinde ausgebildet ware, die in eine mit 
einer Innengewinde versehene Ausnehmung des Wellenfortsatzes eingreift. 

Die in der Gelenkhulse 1 1 gelagerte Verstellwelle 35 ist axial verschiebbar und durch eine 
IDrehsicherung 39 gegen Drehbewegungen gesichert. Als Drehsicherung ist ein Stift 41 
vorgesehen, der fest mit der Verstellwelle 35 verbunden ist Dieser Stift 41 greift in einen 
Langsschnitt 43, der in der der Gelenkhulse 1 1 ausgebildet ist, ein. Diese Anordnung geht 
insbesondere deutlich aus Figur 3 hervor. 

Auf der dem Drehelement 15 abgewandten Ende der Verstellwelle 35 ist die Verstellwelle 35 mit 
einer weiteren Schraubenverzahnung 51 versehen. Diese Schraubenverzahnung 51 ist wiederum 
als Innengewinde ausgebildet. In diese Schraubenverzahnung 51 greift eine 
Schraubenverzahnung 65 einer Welle 61 ein. Wird die Welle 61 rotatorisch angetrieben, so 
schraubt sich die Welle 61 in die Verstellwelle 35 hinein oder je nach Drehrichtung heraus. Diese 
Welle 61 ist dem Dioptrinausgleich zuzuordnen. Auch diese Welle 61 ist in der Gelenkhulse 1 1 
gelagert. Endseitig ist diese Welle 61 mit einer Geradverzahnung 63 versehen, die in eine 
Geradverzahnung 59 des Drehknopfes 55 des Dioptrienausgleichs 53 eingreift. Durch Drehung 
des Drehknopfes 55 wird die Welle 61 aufgrund der in Eingriff befindlichen Langsverzahnungen 
59 und 63, in Rotation versetzt. Sowohl der Drehknopf 55 ist mit einer Axialsicherung 57 
versehen, als auch das Drehelement 1 5 ist mit einer Axialsicherung 1 9 versehen ist. Hier 
schnappen beide Drehknopfe 1 5 und 55 in eine in der Gelenkhulse ausgebildeten Ringnut ein 
und sind damit auf der Gelenkhulse 1 1 axial fixiert. 



Wird nun eine Drehbewegurig uber das Drehelement 15 eingeleitet, so ftihrt die Verstellwelle 35 
zusammen mit der Welle 61 eine Axialbewegung aus. Wie aus Figur 6 zu entnehmen ist, greift in 
eine in der Verstellwelle 35 ausgebildete Ringnut 45 ein Eingriffselement 47 axial formschlussig 
ein. Dieses Eingriffselement 47 ist fest mit einer Linsenfassung 49 yerbunden. Diese 
Linsenfassung 49 tragt eine Linse 14, die bei der Fokussierung in axialer Richtung verschoben 
wird. Die Linsenfassung 49 ist auf einer Lagerwelle 75 axial verschiebbar gelagert. Ein weiteres 
Eingriffselement 71 greift axial fprmschliissig in eine in der Welle 61 ausgebildete Ringnut 67 
ein. Dieses Eingriffselelent 71 ist fest mit einer Linsenfassung 69, die axial verschiebbar auf 
einer Lagerwelle 73 gelagert ist, verbunden. Diese Linsenfassung 69 tragt eine weitere Linse 14, 
die ebenfalls zur Fokussierung in axialer Richtung verschoben wird. Diese Linse ist jedoch auch 
durch Betatigung des Drehknopfes 55 des Dioptrienausgleichs 53 in axialer Richtung . 
verschiebbar, wobei bei Betatigung des Diotrienausgleichs der relative Abstand der beiden 
Linsen 14 verandert wird. 



Bezugszeichenliste: 1 Taschenfernglas 

3 Okular 

4 Gehauseteil 

5 Gehauseteil 

6 Bezug 

7 Griffmulden 
9 Gelenkachse 
11 Gelenkhiilse 

13 Fokussiereinrichtung 

14 Linsen 

,45 Drehelement 

j^16 Ubersetzungssttife 

^^17 Irrnenverzahnung 

19 Axialsicherung 

2 1 innen und aui3en verzahnter Ring 

23 Axialsicherung 

25 Stift 

27 Ringnut 

28 Abtriebsteil 

29 Soiinenrad 

31 Wellenfortsatz 

33 Schraubenverzahnung 

•35 Verstellwelle 

37 Schraubenverzahnung 

39 Drehsicherung 

41 Stift 

43 Langsschlitz 

45 Ausnehmung, Ringnut 

47 Eingriffselement 

49 Linsenfassung 



51 Schraubenverzahnung 

53 Dibptrrnausgleich 

55 Drehknopf 

56 Markierung 

57 Axialsicherung 
59 Langs verzahnung 
61 Welle 

63 Langsverzahnung 

65 Schraubenverzahnung 

67 Ringnut 

69 Linsenfassung 

71 Eingriffselement 

73 Lagerwelle 

75 Lagerwelle 



Patentanspniche: 



1 . F ernglas, insbesondere Taschenfernglas, mit einem Drehelement, durch dessen Betatigung . 
axial verschiebbar gelagerte Linsen zur Fokussierung verschoben werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB die uber das Drehelement (15) eingeleitete Drehbewegung mittels einer 
Ubersetzungsstufe (16) in eine Drehbewegung mit einem groBeren Drehwinkel ubersetzt 
wird. 

2. Fernglas nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Drehelement (1 5) das 
Eingangsteil der Ubersetzungsstufe (16) ist und daB bei Drehung des Drehelementes (15) ein 
Abtriebsteil (28) der Ubersetzungsstufe (16) mindestens den zweifachen Winkelweg 

|^ zuriicklegt. 

3 . Fernglas nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Abtriebsteil 
(28) der Ubersetzungsstufe (16) maximal den vierfachen Winkelweg des Drehelementes (15) 
ausfiihrt. 1 

4. Fernglas nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Ubersetzungsstufe (16) ein 
Sonnenrad (29) umfaBt, das tiber einen innen und auBen verzahnten Ring (21) mit dem 
Drehelement (15) verbunden ist 

5. Fernglas mindestens nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB als Ubersetzungsstufe 
(16) ein Stinradgetriebe bzw. ein Planetengetriebe vorgesehen ist, dessen Planetenrader 
ortsfest und drehbar gelagert sind. 

6. Fernglas nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ubersetzungsstufe (16) in dem Drehelement (15) angeordnet ist. 

7. Fernglas nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Abtriebsteil 
der Ubersetzungsstufe (16) mit einem Wellenfortsatz (3 1) fest verbunden ist. 
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8. Femglasmindestens nachdemOberbegriffdes Arispruchs 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
eine zentrale Verstellwelle (35) vorgesehen ist, die bei Betatigung des Drehelementes ( 1 5) 
eine axiale Bewegung ausfuhrt, die der Axialbewegung der Linsen (14) entspricht. 

9. Fernglas nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstellwelle (35) auf einer Gelenkachse (9) des Femglases (1) angeordnet ist. 

10. Fernglas nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet* daB die Verstellwelle (35) in einer 
Gelenkhiilse (11) axial verschiebbar gelagert ist. * 

1 1 . Fernglas nach mindestens einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
© 4fc., Verstellwelle (35) mit einer Drehsicherung (39) versehen ist. 

1 2 . Fernglas nach Anspruch 7 oder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Verstellwelle (35) an beiden Enden mit einer Schraubverzahnung (51, 65) versehen ist 

13. Fernglas nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstellwelle (35) mit einer Welle (61) eines Dioptrinausgleichs (53) in 
Wirkverbindung steht. 
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Zusammenfassung: 



Fernglas, insbesondere Taschenfernglas 

(Fig. 2) \ 

Fernglas, insbesondere Taschenfernglas, mit einem Drehelement, durch dessen Betatigung axial 
verschiebbar gelagerte Linsen zur Fokussierung verschoben werden, wobei die iiber das 
Drehelement eingeleitete Drehbewegung mittels einer Ubersetzungsstufe in eine Drehbewegung 
mit einem groBeren Drehwinkel tibersetzt wird. 



